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Patentanspriiche : 



1 .y Schaltungsanordnung zux Erfassung von Erdschliissen zweiadriger, 
aus einer in einer Me ldeempfangss telle angeordneten Spannungs- 
quelle gespeisten Meldeleitungen, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB an die beiden Pole der Spannungsquelle (Ba) je ein Wider- 
stand (Ra, Rb) angeschaltet ist, daB iiber einen Umschalter 
(U) die beiden Widerstande wechselweise an Erdpotential ge- 
schaltet werden und daB der bei einera ErdschluB einer mit 
einem der Pole verbundenen Leitungsader an dein diesem Pol und 
damit der betreffenden Ader zugeordneten Widerstand ( Ra bzw. 
Rb) auftretender Spannungsabf all zur Signalisierung eines Erd- 
schlusses dient. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die an den beiden Wider standen (R2, R3, Fig. 2) wechsel- 
weise auftretenden Spannungsabf alle je einem Spannungs- 
komparator (K 4, K 3) zugefiihrt werden, und der Spannungs- 
komparator bei einer tiberschreitung einer vorgegebenen 
Spannungsschwelle era den betreffenden Widerstand (R2, R3) 
und damit der betreffenden Leitungsader (a-Ader, b-Ader) zuge- 
ordnetes ErdschluBanzeigeorgan einschaltet (EA bzw. Eb, Fig 0 2)* 

3. Schaltungsanordnung nach Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die wechselweise Anschaltung der beiden Widerstande (R2, R3) 
an Erdpotential taktweise (TB) erfolgt. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB durch dieselbe Taktschaltung (TB, US, Fi go 2) atch die 
wechselzeitige Bereitstellung der ErdschluBanzeigeeinrichtungen 
(K 5, T1, Ea bzw. K 6, T2, Eb, Fig. 2) erfolgt. 
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Schaltungsanordnung zur Erfassung von Erds chilis sen zweiadriger 

Meldeleitungen 



Gegenstand der Erfindung ist eine Schaltungsanordnung zur Er- 
fassung von Erdschliissen zweiadriger, aus einer in der Kelde- 
empfangsstelle angeordneten Spannungsquelle gespeisten Melde- 
leitungen. Die Erfassung von Erdschliissen zweiadriger Leitungen 
erfolgt meist in der Weise, daB der iiber die Leitung flieBende 
Ruhestrom iiberwacht wird und durch Erdschliisse einer oder beider 
Adern verursachte Anderuio^ides Ruhestromes zur ErdschluBanzeige 
ausgewertet werden. Bei den bekannten Anorcinungen dieser Art ist 
es aber nicht ohne weiteres moglich, festzustellen, welche der 
beiden Adern von dem ErdschluB betroffen ist oder ob moglicher- 
weise beide Adern einen ErdschluB aufweisen. Da die ErdschluBer- 
kennung zweiadriger Adern oftmals in der Weise erfolgt, daB die 
Strom- land Spannungswerte beider Adern miteinander verglichen 
werden und Abweichungen als eine ErdschluBerkennung ausgewertet 
werden, erfolgt keine ErdschluBanzeige bei diesen Anlagen, wenn 
beide Adern den gleichen Widerstand gegen Erde aufweisen, auch 
wenn dieser Widerstand durch einen auf beiden Adern bestehenden 
ErdschluB maBgeblich bestimmt wird. 

Die Erfindung hat es sich deshalb zur Aufgabe gestellt, eine ein- 
fache ErdschluBuberwachungsschaltung vorzuschlagen, die es erlaubt, 
die im Falle eines Erdschlusses gegen Erde abschlieBenden Strome 
fur beide Adern getrennt zu erfassen, so daB auch Erdschliisse er- 
kannt werden, bei denen beide Adern den gleichen Widerstand gegen 
Erde aufweisen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB an die beiden Pole 
einer die zweiadrige Leitung speisenden Spannungsquelle je ein 
Widerstand angeschaltet ist, daB iiber einen Umschalter die beiden 
Widerstande wechselweise an Erdpotential geschaltet werden und daB 
der bei einem ErdschluB einer mit einem der Pole verbundenen Lei- 
tungsader an dem diesem Pol und damit der betreffenden Ader zuge- 
ordneten Widerstand auftretende Spannungsabfall zur Signalisierung 
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eines Erdschlusses auf der betreffenden Ader dient. ZweckmaBig 
warden die an den beiden Widerstanden weohaelweise auf tretenden 
Spannungsabfalle je einem Spannungskomparator zugefiihrt, der bei 
einer tiberscbreitung einer vorgegebenen Spannungsschwelle , das den 
betreffenden .Widerstand und damit der betreffenden Leitungsader 
zugeordnete ErdschluBanzeigeorgan einscbaltet. Die wecbselweise 
Anschaltung der beiden Widerstande an Erdpotential ist in ein- 
facher Weise durch eine Taktsteuerung durchzufiihren, wobei die 
Taktfolge durch den zentralen Taktgeber der Meldeempf angseinrich- 
tung gesteuert wird. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung darge- 
stellt. Es zeigen: 

Eig. 1 ein das Prinzip der Erfindung darstellendes 
Scbaltbild und 

Fig. 2 eine raogliche Schaltungsanordnung zur Erfassung 
von Erdscbliissen zweiadriger Leitungen. 

In Eig. 1 wird die Meldeleitung ML mit ihren beiden Adern a und 
b aus der Batterie B a gespeist. Die gestrichelt eingezeicnneten 
ErdscbluBzweig enthalten die Ersatzwiderstande Ea und Eb, an 
denen im ErdschluBfall ein Spannungsabfall eintritt. Uber den Um- 
scbalter U ist der an dem einen Pol der Batterie B a liegende Aus- 
wertewiderstand Eb und der entsprechend geschaltete Widerstand Ra 
an Erdpotential anscbaltbar. Die Betatigung des Umschalters U er- 
folgt wecnselzeitig, wobei in der dargestellten Lage ein ErdscbluB 
der b-Ader und in der anderen Lage ein ErdscbluB der a-Ader er- 
kannt werden kann. 

Liegt ein ErdschluB an der b-Ader vor, so tritt der punktiert 
eingezeicbnete Stromverlauf ein. Bei Umschaltung des Umscbalters. 
U liegt der strichpunktiert eingezeicbnete Stromverlauf vor, wo- 
bei der jeweilige Spannungsabfall am Widerstand Ea bzw. Eb ein MaB 
fur die GroBe des jeweiligen Erdschlusses der a- bzw. der b-Ader 
ist. Durch Vergleich dieses Spannungsabfall es mit einem vorge- 
gebenen Eestwert ist die Ansteuerung einer Anzeigeeinrichtung 
moglich. 
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In Fig. 2 setzt sich der Umschalter aus den beiden Analog- 
schaltern K1, K2, der Taktleitung TB und der taktgesteuerten 
Schalteinrichtung US zusanmen. Die Erdpotentialklemme E ist 
iiber eine Eingangsschutzschaltung mit dera Widerstand R1 sowie 
der Zener-Diode Itf an die beiden Eingange der Analogschalter 
K1 und K2 geschaltet. Die Feststellung, ob ErdschluBstrdme 
an der einen oder anderen Ader bzw. an beiden Adern vorliegen, 
iibernehmen die Widerstande E2 und R3 im Ausgang der Analog- 
schalter K1 und K2, wobei dem an ihnen auftretende Spannungs- 
abfall zv/ei Spannungskomparatoren K3 und KM- zugefiihrt werden. 
Der Vergleich dieser Spannungen init vorgegebenen Normal- 
spannungen erfolgt mit Hilfe der Zener-Diode Da und Db, denen 
Widerstande R4- und R5 beigegeben sind. 

Das Auftreten storender Erdschliisse wird durch Leuchtdioden Ea 
und Eb angezeigt, die uber Transistoren T1 und T2 angesteuert 
werden, deren Schaltzustand durch die Analogschalter K$ und K6 
festgelegt wird. 



Tritt auf der b-Ader ein ErdschluB auf , wobei diese b-Ader im 
angenonimenen Ausfiihrungsbeispiel ein Potential von ca. + 20 
Volt fiihren soil, so flieBt ein Strom uber die Eingangsschutz- 
schaltung R1 und D1 , den Analogschalter E1 und den Widerstand 
R2. Der Spannungsabfall am Widerstand R2 wird durch den 
Komparator K4 ausgewertet, an dessen oberen Eingang eine durch 
die Zener-Diode Db und den Widerstand R4- festgelegte Ver- 
gleichsspannung anliegt. Liegt der Spannungsabfall am Wider- 
stand R2 iiber einem vorgegebenen Wert, d.h. flieBt ein bestimmter 
ErdschluBstrom iiber die b-Ader, so schaltet der Komparator K4 
und uber den Analogschalter K6 sowie den Widerstand R11 wird 
der Transistor T2 so angesteuert, daB die Leuchtdiode Eb zur 
Signalisierung des betreffenden Erdschlusses aufleuchtet. 

Die Offnung der Analogtore K1 und K6 erfolgt gleichzeitig durch 
den Takteingang TB, der die entsprechenden Taktimpulse fiihrt. 
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ttber den Taktschalter US wird bewirkt, daB die beiden 9^5og- 
tore K1 und K2 sowie die beiden anderen Tore K5 und K6 wecbsel- 
zeitig durch die atif der Taktleitrung TB auftretenden Taktim- 
pulse geoffnet bzw. geschlossen werden. Wird anstelle des Analog- 
schalters E1 der Analogschalter K2 geoffnet, so liegt am Wider- 
stand E3 ein einen moglichen ErdschluB an der a-Ader kennzeich- 
nender Spannungsabf all an. Dieser Spannungsabfall wird dem 
Koiaparator K3 iiber den Widerstand R6 zugefiihrt, wobei der 
Komparator KJ seine Vergleichsspannung an der Zener- Diode Da und 
dem Widerstand R5 abgreift. Koimat es zu einem Ausgangssignal des 
Komparators K3, so gelangt dieses iiber den Analogschalter K5 und 
dem Widerstand R10 zur Basis dos Transistors T1 und fiihrt nun 
ebenfalls, falls der Spannungsabf all am Widerstand R2 einen be- 
st iromt en Wert iibersehreitet, zum Aufleuchten der Anzeigediode Ea. 

Selbstverstandlicb sind die eingetragenen Spannungswerte ledig- 
lich als beispielhaft anzusehen. 
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